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(54) Dispositif de protection d'installations electriques contre les pertubatlons de Tali mentation. 



(57) L^nvent ion concerne un dispositif de protection 
contre des surtensions d'appareils electriques auxquels 
le dispositif est relie via des moyens de connexion com- 
portant au moins deux connecteurs (22a, 23a), le dis- 
positif comprenant egalement une cellule parafoudre 
(40a) dont un premier pdle est directement relie a un 
premier desdits connecteurs (23a). 

Salon I'invention, un deuxieme pdle de la cellule est 
connects a une premiere piece conductrice (400a), le 



dispositif comprend egalement une deuxieme piece 
conductrice directement reliee a un deuxieme desdits 
connecteurs (22a) et le dispositif comprend egalement 
des moyens de liaison fusible (25a) pour maintenir un 
curseur (27a) rigide en contact electrique avec lesdites 
pieces conductrices dans une position de fonctionne- 
ment du dispositif, des moyens (28a) etant prevus pour 
solliciter en permanence le curseur vers une position 
cfouverture du dispositif dans laquelle iedit curseur n'est 
plus en contact avec les deux pieces conductrices. 
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Description 

[0001] La presente invention conceme les dispositifs 
de protection ^installations electriques contre les per- 
turbations de ('alimentation. 

[0002] Ces dispositifs sont couramment utilises pour 
proteger les appareils electriques et electroniques con- 
tre les surtensions pouvant etre transmises par les re- 
seaux cfalimentation electrique. De telles surtensions 
peuvent en particulier etre generees par des decharges 
de foudre atteignant les infrastructures des reseaux 
d'alimentation. 

[0003] Les dispositifs de protection (que I'on designe- 
ra dans ce texte par I'appellation DAF « dispositif anti- 
foudre >») peuvent etre integres dans un tableau com- 
mandant ('alimentation de piusieurs prises electriques, 
ou etre connectes directement en amont de I'appareil a 
proteger. 

[0004] Les DAF integres dans un tableau electrique 
(DAF de tableau) permanent ainsi de proteger une plu- 
ral ite d'appareils en ecoulant a la terre les surtensions. 
Parmi les DAF de tableau existants, on distingue : 

• d'une part, les DAF monoblocs comprenant dans 
un boitier unique : 

* une partie active du DAF (utilisant un ou piu- 
sieurs elements de varistance ou d'eclateur a 
gaz par exemple), 

/ des elements de connectique permettant de 
relier la partie active au circuit a proteger et au 
circuit d'alimentation (typiquement en parallels 
de ceux-ci), 

✓ et eventuellement un systeme de visualisa- 
tion de defaut hdiquant I'etat du DAF et/ou un 
bornier de telesignalisation de I'etat du DAF. 

• d'autre part, les DAF modulaires composes : 

/ d'une embase fixee sur le tableau et inte- 
grant la connectique et un eventuel bornier de 
telesignalisation, 

✓ et d'une cartouche enfichable de maniere 
amovibfe sur I'embase, integrant la partie acti- 
ve et eventuellement le systeme de visualisa- 
tion de defaut. 

[0005] Les DAF existants, qu'ils soient de type mono- 
bloc ou modulaires, mettent en oeuvre des moyens pour 
relier les broches des elements de connectique (elles- 
memes en contact avec le circuit d'alimentation et le cir- 
cuit a proteger) a la partie active du DAF. 
[0006] Ces moyens comprennent generalement une 
piece conductrice de liaison, reiiee a une premiere bro- 
che des elements de connectique et soudee a une pre- 
miere borne de la partie active, dont I'autre borne est 
directement reiiee a la deuxieme broche des elements 
de connectique. 
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[0007] Dans une telle configuration, la soudure entre 
la piece de liaison et (a premiere borne de la partie active 
assure ainsi le contact mecanique entre ces deux ele- 
ments, et par voie de consequence la fermeture du cir- 

s cuit de protection electrique forme par les elements de 
connectique et la partie active du DAF. 
[0008] En outre, la soudure est realisee de maniere a 
ce que lorsque le courant traversant le DAF depasse 
des vaieurs predefines et caracteristiques du DAF, ou 

10 lorsque la partie active qui se trouve a proximite de la 
soudure provoque un echauffement excess if en arrivant 
en fin de vie, la liaison assuree par ladite soudure se 
defasse (par rupture ou fusion de la soudure) pour per- 
mettre aux deux elements qu'elle reiie de se desolida- 

*s riser. 

[0009] Dans les dispositifs existants, la piece de 
liaison est generalement soumise a une contrainte me- 
canique permanente, tendant a la separer de ia borne 
de la partie active a laqueile elte est soudee. 
[0010] Ainsi, lorsqu'un courant excessrf ou une utili- 
sation trop prolongee provoque respectivement la rup- 
ture ou ia fusion de la soudure, la piece de liaison s'ecar- 
te de la borne de la partie active et le circuit de protection 
compris dans le DAF est ouvert. 
[0011] La contrainte mecanique permanente evc- 
quee plus haut peut resulter d'une deformation elasti- 
que avant soudage de la piece conductrice, comme le 
decrit par exemple le document EP 0 716 4g3 au nom 
de la Demanderesse. 

[0012] Un autre mode de realisation connu permet- 
tant de mettre en oeuvre cette contrainte mecanique uti- 
lise un ressort. Ce mode de realisation est represents 
sur la figure 1, qui est un schema presentant les princi- 
paux sous-ensembles d'un DAF selon I'etat de la tech- 
nique. 

[0013] Le DAF de ce schema est de type modulaire, 
mais ses sous-ensembles significatifs en regard de I'in- 
vention que I'on va decrire peuvent egalement etre in- 
tegres dans un DAF monobloc de type connu. 
[0014] En reference a la figure 1 , on a represents le 
DAF modulaire 10, compose d'une cartouche 100 enfi- 
chable dans une embase 150. La cartouche 100 com- 
prend un circuit 40 de protection contre les surtensions 
qui peut etre de tout type connu utilisant par exemple 
des varistances. Le circuit 40 est relie a deux bomes 
101 et 102 placees chacune sur une face laterals de la 
cartouche. 

[0015] La cartouche de ce DAF modulaire comprend 
egalement deux plots 103 et 104 pour I'enfichage dans 
deux connecteurs femelles respectifs 151 et 152 de 
I'embase 150. La borne 102 est directement reiiee au 
plot 104 par une liaison 1020, tandis que ia borne 101 
de la face oppose e de la cartouche est reiiee a une pre- 
miere piece 110 rigide et electriquement conductrice. 
[0016] Le plot 103 est relie a une premiere extremrte" 
d'une tresse souple 105 conduisant egalement I'electri- 
cite, dont Pautre extremite est connectee a une deuxie- 
me piece rigide ou curseur 1 20. Le curseur 1 20 est relie" 
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a la piEce rigide 110 par une soudure 130 conductrice. 
[001 7] La soudure 1 30 est une soudure a basse tem- 
perature qui fond sous I'eff et d'une exposition prolongee 
a une temperature depassant sensiblement 1 00°C. Cet- 
te soudure a une double fonction de maintien mecani- 
que du curseur 120 en contact avec la piece rigide 110, 
et d'acheminement du courant entre la tresse 105 et la 
borne 101. 

[0018] II est Egalement possible selon I'Etat de la tech- 
nique de remplacer la soudure 1 30 par un element ther- 
mofusible non conducteurayant une fonction adhesive 
(pouvant Etre realise par exempie en cire) assurant la 
fonction de maintien mecanique et fondant dans les me- 
mes conditions thermiques, associe a un element elec- 
triquement conducteur apte a assurer une liaison entre 
la piece 110 et le curseur 120 tant que ('element ther- 
mofusible est en place, cet element de liaison electri- 
quement conducteur etant cependant auiomatiquement 
rompu lors de la fusion de I'element thermofusible. Cet 
element de liaison electrrquement conducteur peut etre 
forme de un ou plusieurs fiis minces et electriquement 
conducteurs noyes dans I'element thermofusible. Le ro- 
le mecanique de ces fils est nEgligeable, mais lesdits 
fiis assurent ia liaison electrique entre la tresse et la bor- 
ne 1 0. L'element de liaison Electriquement conducteur 
peut Egalement etre constrtue de moyens conducteurs 
extemes a I'element thermofusible. 
[0019] Un ressort 140 sollicite en permanence le cur- 
seur 120 pour le desolidariser de la piece 110. Dans le 
present mode de realisation, le ressort est comprint en- 
tre un appui fixe (qui est ici solidaire de i'embase mais 
peut prendre appui sur une partie solidaire de la cartou- 
che), et le curseur Le ressort peut Egalement etre place 
selon toute autre configuration ctassique, et en particu- 
lier exercer une traction sur I'extrEmrtE du curseur op- 
posee a I'embase 150. 

[0020] L'embase 1 50 comprend deux broches 1 53 et 
154 relieesauxconnecteurs 151 et 152 respectivement. 
Ces deux broches permettent de relier le circuit d'ali- 
mentation au circuit a proteger via I'embase, qui est des- 
tinee a etre fixee a demeure sur un tableau electrique. 
[0021] On comprend que lorsque la cartouche 100 est 
enfichEe dans I'embase 150, un circuit de protection est 
Etabli, qui relie en sErie la broche 153, le plot 103, la 
tresse 105, le curseur 120 qui est reliE a la piece 110 
par la soudure 130, la borne 101, le circuit 40, la borne 
102 et enfin le plot 104 et la broche 154. 
[0022] Un dispositif de ce type a une durEe de vie li- 
mits e. En arrivant en fin de vie ses composant s'Echauf- 
fent, ce qui provoque la fusion de la soudure 130. Le 
curseur n'Etant abrs plus liE a la cartouche 100 est re- 
poussE vers le haut par le ressort et se dEplace pour 
assurer I' arret de I 'alimentation de la ligne a protEger par 
I'ouverture du circuit de protection, ainsi que ia visuali- 
sation et Event u el lement la commande de la tElEsigna- 
lisation de I'Etat de ladite varistance. 
[0023] La soudure 130 peut Egalement Etre rompue 
par un choc provoquE par le passage d'un courant ex- 



cessif, ce qui entrame le meme dEplacement du cur- 
seur. 

[0024] Les parafoudres modulaires tels que celui de- 
crit en rEfErence a la figure 1 n'offrent qu'une visualisa- 
5 tion binaire de I'Etat de la partie active, soit que ladite 
partie soit en Etat de fonctionner soit qu'elle ait atteint 
sa fin de vie. 

[0025] La Demanderesse a apportE aux DAF modu- 
laires un perf ectionnement consistant a doter la cartou- 
io che d'une deuxiEme varistance constituant une « rEser- 
ve », grace a laquelle un utilisateur peut visualiser trois 
Etats de la partie active du dispositif: 
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• Etat normal, 

• une des deux varistances est dEconnectEe - cartou- 
che fonctionnant encore mais a changer, 

• les deux varistances sont dEconnectEes - cartou- 
che hors d'usage. 



zo [0026] Cette visualisation de la deconnexion d'une 
des deux varistances (et done de I'approche de la fin de 
vie de fa cartouche) penmet de disposer d'un laps de 
temps pour effectuer le changement de la cartouche, 
tout en gardant active la protection de ('installation Elec- 
ts trique grace a la varistance restant en service. Une car- 
touche de DAF a rEserve est dEcrite dans le brevet EP 
0 716 493 au nom de la Demanderesse. 
[0027] Par ailleurs, par suite de I'unrformisation des 
formats des matEriels basse tension, les DAF existants 
30 ont g En Era lement des dimensions standardisEes pour 
faciliter leur intEgration dans des tableaux diffErents 
(hauteur de 58 mm en particulier), 
[0028] Un inconvEnient des DAF du type de celui de- 
crit en rEfErence a la figure 1 , qu'ils soient modulaire ou 
35 monobloc, est que la prEsence de la tresse complexifie 
le montage du dispositif, en necessitant des points de 
soudure ou de sertissage supplEmentaires qui tendent 
a f ragiliser ('ensemble, et a augmenter les risques de 
panne. 

to [0029] Un autre inconvEnient des DAF du type de ce- 
lui dEcrit en rEfErence a la figure 1 , liEau format standard 
EvoquE plus haut, est que par suite de la prEsence de 
la tresse qui prEsente un encombrement non nEgligea- 
ble, les circuits des cartouches des DAF modulaires de 

45 format standard ne peuvent contenir qu'une seule va- 
ristance. 

[0030] Cette limitation interdit F intEgration des dispo- 
sals a rEserve EvoquEs plus haut, qui nEcessitent I'em- 
ploi de deux varistances montEes en parajlEle dans la 
50 cartouche du DAF. Par suite, I'intensitE du courant que 
le DAF peut Ecouler a la terre est limitE a une valeur de 
I'ordre de 40 kA 8/20, ce qui est insufflsant pour certai- 
nes applications. 

[0031] Un but de la prEsente invention est de permet- 
bs tre de rEaliser des DAF de structure simple et fiable, ne 
comprenant pas de tresse qui constituent un ElEment 
encombrant et fragilisant. 

[0032] Un deuxiEme but de ('invention est de permet- 
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tre d'elaborer un DAF debrochable selon la caracteris- 
tique enoncee au paragraphe precedent, dans laquelle 
la cartouche est capable d'ecouler a la terre un courant 
d'intensite de I'ordre de 65 kA 8/20, la geometrie de la 
cartouche respectant les dimensions standard impo- 
sant en particulier une hauteur de 58 mm. 
[0033] Pour atteindre ces buts, I'invention propose un 
dispositif de protection contre des surtensions d'appa- 
reils electriques auxquels le dispositif est reiie via des 
moyens de connexion comportant au moins deux con- 
necteurs, fe disposrtif comprenant Sgalement une cellu- 
le parafoudre dont un premier pdle est directement relie 
a un premier desdits connecteurs, caracterisd en ce 
qu'un deuxieme pdle de (a cellule est connecte a une 
premiere piece conductrice, en ce que le dispositif com- 
prend egalement une deuxieme piece conductrice di- 
rectement reli6e a un deuxieme desdits connecteurs et 
en ce que le dispositif comprend Egalement des moyens 
de liaison fusible pour maintenir un curseur rigide en 
contact eiectrique avec lesdites pieces conductrices 
dans une position de fonctionnement du dispositif, des 
moyens elant prevus pour soliiciter en permanence le 
curseur vers une position d'ouverture du dispositif dans 
laquelle I edit curseur n'est plus en contact avec les deux 
pieces conductrices. 

[0034] Des aspects preldres, mais non limitatrfs du 
dispositif selon I'invention sont les suivants: 

lesdites pieces conductrices sont rig ides , 
la liaison fusible utilise une soudure a basse tem- 
perature dont le point de fusion est voisin de 
100°C, 

le dispositif est de type debrochable et comports 
d'une part une embase desthde a etre fix§e sur un 
tableau eiectrique, et d'autre part une cartouche en- 
fichable sur I'embase et comprenant la cellule pa- 
rafoudre, les deux pieces conductrices ainsi que le 
curseur, des moyens de contact eiectrique etant 
prevus entre I'embase et la cartouche , 
la cartouche comprend une deuxieme cellule para- 
foudre dont un premier pole est directement relte a 
un troisieme desdits connecteurs, en ce que le 
deuxieme pdle de la deuxieme cellule est connecte 
a une troisieme piece conductrice, en ce que le dis- 
positif comprend egalement une quatrieme piece 
conductrice directement reliee a un quatrieme des- 
dits connecteurs et en ce que le dispositrf comprend 
6galement un deuxieme curseur rigide assurant 
une liaison eiectrique fusible entre lesdites troisie- 
me et quatrieme pieces conductrices dans une po- 
sition de fonctionnement du dispositrf, des moyens 
etant prevus pour soliiciter en permanence le 
deuxieme curseur vers une position dans laquelle 
ledit deuxieme curseur n'est plus en contact avec 
les troisieme et quatrieme pieces conductrices , 
les troisieme et quatrieme connecteur sont confon- 
dus avec les premier et deuxieme connecteur, 
respectivement , 



le dispositrf comporte des moyens mecaniques de 
visualisation de I'etat de chacune des cellules 
parafoudres . 

les moyens de visualisation component des doigts 
£ aptes a cooperer avec une piece mobile du dispo- 
sitif, 

les moyens de visualisation sont adaptes pour dis- 
tinguer les cas ou : 

*0 (a) les deux varistances sont en service, 

(b) I'une des deux varistances est d6connec- 
tee, 

(c) les deux varistances sont deconnectees , 

15 - ia hauteur entre d'une part un point de contact de 
I'embase avec le tableau eiectrique et d'autre part 
I'extr6mit6 de la cartouche se trouvant a i'aplomb 
dudit point de contact lorsque la cartouche est en- 
fichee sur I'embase n'excede pas 58 millimetres, 
20 . j| est prevu des moyens de telesignalisation de I'etat 
de la cartouche, 

les moyens de contact eiectrique entre I'embase et 
la cartouche comprennent des elements dont cha- 
cun comporte au moins deux branches, la forme 
25 des branches de chaque element etant telle que la 
circulation d'un courant dans lesdites branches en- 
gendre une force elect rodynami que tendant a ecar- 
ter les branches , 

lesdits Elements sont des elements souples ou rigi- 
30 des en forme generate de « U », 

chacun desdits elements comporte deux bran- 
ches opposees situees entre un moyen de con- 
nexion de I'embase et un moyen de connexion 
35 de la cartouche, 

la cartouche comprend deux circuits de 
protection contre les surtensions et i'emba- 
se comprend un interrupteur unique a deux 
40 positions, actionne par des elements de si- 

gnalisation de I'etat respectif des deux cir- 
cuits de protection, une premiere position 
de i'interrupteur correspondant a un etatdu 
dispositif dans lequel les deux circuits de 
protection sont actrfs, la deuxieme position 
de I'interrupteur correspondant a Tun des 
etats suivants du dispositif: 

• un des deux circuits de protection hors ser- 
so vice, 

• les deux circuits de protection hors service, 

• absence de cartouche dans le disposrtif, 

lesdits 6 laments de signal isati on sont des picots 
55 saillants hors d'une face de la cartouche se trouvant 
au contact de I'embase lorsque la cartouche est en- 
fichee dans Tembase, 

chaque picot est maintenu en position saillante hors 



40 



45 



15 



20 



25 



55 



BNSDOCID <EP 0997803A1J_> 



7 

du boitier par une liaison fusible respective, ladite 
liaison fusible libelant le picot luLcorrespondant lors 
de Parrivee en fin de vie du circuit de protection 
qu'elle maintient, un ressort associe au picot esca- 
motant alors ledit picot dans la cartouche, 
I'embase comprend une piece dont une premiere 
face est en appui sur I'interrupteur, les elements de 
signalisation etant aptes a venir en appui sur une 
deuxieme face opposee de ladite piece, 
ladite piece de I'embase est apte a basculer selec- 
tivement autour de chacun des deux axes de ladite 
premiere face perpendiculaires a une ligne joignant 
les axes longitudinaux respectifs des deux ele- 
ments de signalisation et passant par les deux 
points de contact respectifs de ladite face avec les- 
dits elements de signalisation, 
les projections des points d'appui sur ladite piece 
des elements de signalisation et de I'interrupteur 
dans le plan de ladite premiere face de ladite piece 
son! alignees, 

dans ledit plan les projections des points d'appui 
des elements de signalisation sont dispose es sy- 
metriquement par rapport a la projection du point 
d'appui de i'interrupteur, 

I'interrupteur est precontract mecaniquement pour 
solltciter ladite deuxieme face de la piece dans la 
direction opposee a la solicitation des Elements de 
signalisation. 

[0035] D'autres aspects, buts et avantages de ('inven- 
tion apparattront mieux a la description suivante d'une 
forme de realisation pr6feree de celle-ci, donnee a titre 
d'exemple et faite en reference aux dessins annexes, 
sur lesquels : 

la figure 1 est un schema de principe d'un DAF se- 
lon l'6tat de la technique, dans un mode de realisa- 
tion ou le DAF est debrochable, 
les figures 2a et 2b sont des schemas de type bloc- 
diagramme de deux variantes d'un DAF selon Pin- 
vention, 

la figure 3 est une vue en perspective d'une cartou- 
che de DAF debrochable selon I'invention, 
la figure 4 est une vue en perspective d'un mode de 
realisation d'un DAF debrochable selon I'invention, 
les figures 5a a 5d sont des representations sche- 
matiques des etats possibles du circuit de la partie 
active d'un DAF selon P invention, 
la figure 6 est une vue eclatee prScisant la structure 
interne d'une cartouche de DAF selon I'invention, 
les figures 7a a 7f sont des schSmas representant 
les differents etats du systeme de visualisation de 
dSfaut d'un DAF selon I'invention, 
la figure 6 est une representation schematique en 
coupe verticale transversale des elements permet- 
tant de commander un bomier de telesignalisation 
de I'etat de la cartouche d'un DAF modulaire selon 
Tinvention, 
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les figures 9a a 9c sont des representations en 
perspective d'une partie de ces elements de com- 
mande, a trois etapes respectives de leur fonction- 
nement. 

5 

[0036] En reference a la figure 2a, on a represents le 
principe de la structure interne d'un DAF selon I'inven- 
tion. Le dispositif represents sur cette figure est de type 
modulaire, mais le principe de I'invention est egalement 

io applicable aux DAF monoblocs. 

[0037] La cartouche debrochable du DAF comprend 
une partie active 40, reliee via deux bornes aux plots 22 
et 23 d'enfichage dans une embase telle que celle d6- 
crite en reference a la figure 1 . 

75 [0038] Le principe de I'invention est comme on Pa dit 
applicable aux DAF monoblocs; dans ce cas le schema 
de la figure 2a reste applicable, les elements 22 et 23 
correspondant alors aux broches de connexion avec le 
circuit a proteger. 

20 [0039] Le plot 22 est directement relie a une premiere 
piece conductrice rigide 24, qui se trouve en regard 
cfune deuxieme piece conductrice rigide 26 fixeVsur 
une premiere borne 260 de la partie active. Les deux 
pieces 24 et 26 sont fixes, et separees par un espace 

25 suffisant pour interdire le passage du courant entre elles 
iorsque ledit espace est degage. Dans une variants de 
('invention, le plot 22 et la piece conductrice 24 peuvent 
egalement const ituer un element unique. 
[0040] Une troisieme piece rigide 27, ou curseur, est 

30 montee a translation de maniere a pouvoir etre engagee 
dans I'espace separant les pieces 24 et 26 dans une 
premiere position dans laquelle le curseur etablit un 
contact electrique entre les deux pieces Iorsque ledit es- 
pace est fibre. 

3S [0041] Une soudure 25, du type de celle decrite en 
r6f6rence a la figure 1 , permet de maintenir le curseur 
dans ladite premiere position et de relier ainsi eiectri- 
quement les plots 22 et 23, la deuxieme borne de la par- 
tie active qui n'est pas representee sur la figure etant 

40 directement reliee au plot 23. 

[0042] Comme dans le dispositif connu d6crit en re- 
ference a la figure 1, la soudure 25 peut etre remplacee 
par une liaison thermofusible de caracteristiques meca- 
niques equivalentes. Dans ce cas, il n'est pas necessai- 

4S re de prSvoir des moyens suppiementaires pour etablir 
le contact electrique entre les pieces 24 et 26, ledit con- 
tact etant assure par le curseur 27 dans sa premiere 
position. 

[0043] Un ressort 28, dont un cdte est fixe a Pextr6mi- 
so te du curseur oppose a la soudure 25, et I'autre cdte fixe 
a un element fixe de la cartouche non representee sur 
la figure, est maintenu en extension de maniere a solli- 
citer en permanence le curseur pour qu'il quitte sa pre- 
miere position decrite plus haut, et rejoigne une deuxie- 
55 me position dans laquelle le curseur n'est plus en con- 
tact avec les pieces 24 et 26. 

[0044] Selon I'invention et comme represents sur la 
figure 2b, le ressort 28 peut egalement etre comprime 
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entre un point fixe 280 de la cartouche et une piece 281 
solidaire du curseur. Dans cette variante, I'effet du res- 
sort est fe meme sur le curseur. 
[0045] On comprend que le resultat du fonctionne- 
ment de ce dispositif est le meme que celui du dispositif 
connu de la figure 1 . La difference essentielle entre les 
deuxdispositifs reside dans I'ajout, dans le dispositrf se- 
Ion ('invention, du curseur 120 qui permet de s'affranchir 
d'une tresse conductrice. 

[0046] Cette disposition est avantageuse car elle per- 
met de realiser un DAF ou une cartouche de DAF avec 
un encombrement moindre ou, a encombrement equi- 
valent, d'integrer des composants supplementaires, 
comme on va le voir. 

[0047] En reference maintenant a ta figure 3, une car- 
touche 30 de DAF modulaire, de format standard pou- 
vant contenir selon I'etat de la technique une varistance 
unique, porte sur sa face inf erieure 301 quatre plots 22a, 
22b, 23a et 23b pour i'enfichage dans une embase fixe. 
[0048] Le fait de disposer pour la connexion entre la 
cartouche et I'embase de quatre plots au lieu de deux 
autorise ainsi, a section egale des plots, le passage d'un 
courant d'une intensite superieure entre la cartouche et 
I'embase. 

[0049] La cartouche 30 selon I'invention ne comprend 
pas de tresse telle que decrite en reference a la figure 
1 . Ceci entralne un gain de place qui permet de loger 
dans le boitier 300 de la cartouche deux vaiistances 
destinees a etre connectees en parallele entre le til de 
phase d'une part, et d'autre part le neutre ou la terre 
d'une installation electrique, ou entre le neutre et la ter- 
re. 

[0050] Les deux varistances sont reliees aux plots 
22a et 23a d'une part, et 22b et 23b d'autre part, res- 
pectivement. La cartouche 30 comprend egalement 
deux picots 36a et 36b dont le rdle sera explique plus 
loin dans ce texte, saillants hors de la face 301 qui est 
d est i nee a etre en contact avec I'embase, les deux pi- 
cots pouvant coulisser dans les ouvertures 360a et 360b 
de ladite face 301 du boitier 300 pour un escamotage 
dans le boitier. 

[005 1 ] Afin de ga rant ir le sens de la polarrte de la con- 
n ex ion de la cartouche sur son embase par un opera- 
teur, la face inferieure 301 comprend egalement un de- 
trompeur 35 destine a cooperer avec un organe corres- 
pondant de I'embase. La figure 4 est une vue en pers- 
pective de la cartouche 30 et de I'embase 400 corres- 
pondante, qui comprend I'organe de detrompage 350. 
[0052] La figure 4 presents egalement une variante 
de I'invention, qui consiste a munir I'embase d'une prise 
pour la connexion d'un module 410 de telesignalisation 
de I'etat de la cartouche. On reviendra sur les moyens 
permettant de commander cette telesignalisation. 
[0053] Les figures 5a a 5d represented les quatre 
etats possibles des deux varistances, referencees ici 
40a et 40b. Ces deux varistances : qui sont montees 
comme on Pa dit en parallele, sont chacune associees 
individuellement aux deconnecteurs 25a et 25b, respec- 



tivement. En pratique, les deconnecteurs 25a et 25b 
sont realises par la combinaison du curseur 27 et d'une 
liaison fusible telle que ta soudure 25 de la figure 2. 
[0054] On pourra se referer au texte du brevet EP 0 

s 716 493 au nom de la Demanderesse pour une explica- 
tion detaillee du circuit forme par les varistances et les 
deconnecteurs, qui correspondent ici respectivement 
aux parties actives et aux liaisons f usibles et curseur du 
dispositif selon Pinvention. 

10 [0055] En reference maintenant a la figure 6, le boitier 
generalement paralepipedique 300 de la cartouche 30 
contient deux sous-ensembles identiques dont on va ici 
decrire Pun. 

[0056] La varistance 40a, qui est situee dans la partie 
is centrale du boitier, est reliee par une premiere borne au 
plot 23a de connexion avec une embase, et par une 
deuxieme borne 400a a une liaison fusible 25a qui met 
en oeuvre une soudure telle que decrite precedemment. 
[0057] La soudure de la liaison 25a maintient un cur- 
seur 27a conduisant I'electricite en contact avec ta bor- 
ne 400a et le plot 22a de connexion avec une embase, 
ledit curseur assurant ainsi avec la soudure le contact 
electrique entre la borne et le plot. 
[0058] Un ressort 28a est precontract en compres- 
sion, son extremite basse etant I tee au curseur 27a au- 
dessus duquel le ressort est situe : et Pautre extremite 
du ressort etant en appui contre un doigt 60a solidaire 
du curseur, doigt que le ressort tend a eloigner de la 
face 301 de la cartouche. 

[0059] A Pinterieur du boitier 300, le picot 36a, la 
liaison 25a, la borne 400a et le ressort 28a sont dispo- 
ses le long d'une face laterale du boitier adjacente a la 
face 301. On deflnrt en reference a cette figure une di- 
rection I perpendiculaire a cette face laterale. 
[0060] Sous I'effet de sa compression, le ressort exer- 
ce une poussee constants, de direction parallele a ladite 
face laterale du boitier et dirigee vers la face du boitier 
opposee a I'embase, sur le doigt 60a qui sollicite a son 
tour le curseur 27a aligne avec le picot 36a et le ressort 
28a. 

[0061] La poussee constante evoquee plus haut tend 
ainsi a separer ledit curseur de la soudure 25a, de la 
borne 400a et du plot 23a, ce qui provoque I'ouverture 
du circuit comprenant la varistance 40a situee entre les 
plots 22a et 23a. 

[0062] Lorsque maintenant la soudure 25a cede, 
sous I'effet du passage d'un courant excessif ou d'un 
echauffement du a I'arrivee en fin de vie de la varistance, 
le ressort 28a separe le curseur 27a de la soudure 25a 
et entralne le doigt 60a rigidement solidaire du curseur 
et aligne au-dessus de celui-ci, vers la face superieure 
du boitier qui est opposee a I'embase. 
[0063] On va maintenant expliquer le second rdle du 
doigt 60a, qui intervient egalement pour la signalisation 
de I'etat de la varistance 26a. 

[0064] La soudure ayant cede et le doigt 60a s'etant 
deplace en s'eloignant de i'embase,. le doigt agit sur un 
temoin 600 const it ue d'une palette placee dans le boitier 
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300 contre la face opposee a I'embase, comme on va 
I'expliquer en reference aux figures 7a a 7c. 
[0065] Les figures 7a a 7c sont des schemas de vues 
selon la direction I de la figure 6, des elements de la 
cartouche 30 dans les trois etats possibles du dispositif 
selon I' invention. 

[0066] La face que le boTtier 300 presente sur ces 
vues est celle, laterale, contre laquelle les ensembles 
formes d'un picot, d'une liaison fusible, d'un curseur, 
d'un ressort et d'un doigt solidaire du curseur sont im- 
plantee. 

[0067] Les figures 7d a 7f sont trois vues schemati- 
ques du temoin 600 vu de I'interieur du boTtier 300, cor- 
respondant aux etats des vues 7a a 7c respectivement. 
[0068] En reference a la figure 7a, les deux doigts 
identiques et paralleles 60a et 60b, solidaires respecti- 
vement des curseurs lies aux deux vari stances du DAF, 
sont a distance du temoin 600, les deux liaisons 25a et 
25b etant assurees par les soudures des curseurs res- 
pectifs. 

[0069] La figure 7a montre la section en U du temoin 
600 qui presente une face parallele a la paroi du boTtier 
se trouvant a proximity et deux sections laterales 600a 
et 600b situees sur les cdtes de cette premiere face et 
sai Mantes vers I'interieur du boTtier 300. 
[0070] Les extremites des deux doigts 60a et 60b qui 
sont tournees vers le temoin 600 ddfinissent un profil 
biseaute a deux rampes obliques et opposees par rap- 
port a I'axe du doigt Les extremites des doigts 60a et 
60b definissent ainsi chacune un profil en forme de V 
saillant, les deux pent es de chaque V pouvant cooperer 
avec les sections saillantes du temoin 600 comme on 
va I'expliquer. 

[0071] Dans la position representee sur la figure 7a, 
les deux varistances du dispositif sont connectees et 
done les deux doigts 60a et 60b solidaires respective- 
ment des curseurs lies aux deux varistances sont dans 
une position eloignee du temoin 600. Le temoin 600 
s'etend aiors selon i'axe longitudinal de la face 302, op- 
posee a I'embase, pres de laquelle il est situs. 
[0072] La largeur du temoin, definie par la distance 
entre ses deux sections laterales 600a et 600b, est choi- 
sie inferieure a la valeur de Pentre-axe entre les deux 
doigts 60a et 60b. 

[0073] Par consequent, dans la position representee 
sur la figure 7a dans laquelle le temoin 600 est situe au 
milieu de la face 302, les sections saillantes du temoin 
se trouvent en regard de la rampe de I'extremite du doigt 
60a qui est tournee vers le doigt 60b, et de la rampe de 
I'extremite du doigt 60b qui est tournee vers le doigt 60a, 
respectivement. 

[0074] La vue 7d correspondante montre que le t6- 
moin 600, qui est monte a pivotement autour d'un axe 
620 qui s'etend sensiblement parallelement aux doigts 
60a et 60b, est alors au milieu de la face 302 du boTtier 
a proximite de laquelle il est implante. Un observateur 
exterieur regardant cette face 302 du boitier 300 peut 
alors constater par une fenetre 61 0 de ladite face la po- 



12 

sition du temoin qui obstrue entierement I'orifice 610. 
[0075] Le temoin 600 comporte une portion allongee 
centrale 6000 prolongee par une deuxieme portion 
6001, venue de matiere avec la portion 6000, situee 
5 dans son prolongement et de largeur sensiblement in- 
ferieure. Le temoin 600 comporte egalement deux lan- 
guettes laterales elastiques 602a et 602b destinees a 
venir selectivement en appui sur les parois laterales du 
boTtier pour stabiliser la position du temoin, comme on 

io va I'expliquer 

[0076] Sur la vue 7b, le doigt 60b a ete deplace par 
le ressort qui lui est lie suite a ia rupture ou la fusion de 
la soudure correspondante. La rampe de ce doigt qui 
est tournee vers le doigt 60a coopere alors avec la sec- 

is tion saillante 600b du temoin 600 pour deplacer une ex- 
tremite dudit temoin, qui tourne alors autour de I'axe 
620, comme indique sur la figure 7e. 
[0077] Dans la position de la figure 7e, le temoin est 
maintenu dans une position angulaire ecartee de I'axe 

20 median de la face 302 de ia cartouche, grace d'une part 
a la cooperation du doigt 60b avec la section 600b, et 
cfautre part a I'appui eiastique sur une paroi laterale in- 
terne du boitier 300 de la patte laterale 602b du temoin, 
deformable elastiquement. 

25 [0078] Grace a ia geometrie particuliere du temoin 
600 qui n'est pas de largeur constante mais comporte 
deux decrochements lateraux symetriques defihissant 
une largeur moins importante pres de son extremity se 
trouvant dans la region de la fenetre 610, un observa- 

30 teur exteheur peut visualiser I'etat du dispositif. En eff et, 
dans cette position du temoin 600, la fenetre 610 n'est 
que partiellement obstruee par le temoin 600 du fait de 
sa position angulaire ecartee de I'axe median de la face 
302. 

35 [0079] Lorsque la deuxieme varistance arrive en fin 
de vie a son tour de sorte que le doigt 60a est a son tour 
entraine vers le temoin 600 par son ressort respectif , la 
rampe du doigt 60a eloignee du doigt 60b coopere avec 
une deuxieme section saillante 600a du temoin pour de- 

40 placer encore ledit temoin en rotation dans le meme 
sens que precedemment. Un observateur exterieur vi- 
sualise alors par la fenetre 610 fetat de la cartouche, le 
temoin 600 laissant la fenetre entierement degagee. 
[0080] Un utilisateur peut ainsi a tout moment visua- 

45 User Tetat de la cartouche du DAF selon I'invention. On 
comprend qu'etant donne que les deux sections saillan- 
tes 600a et 600b du temoin s'etendent respectivement 
en regard de rampes inclinees symetriques des deux 
doigts 60a et 60b, et que le temoin 600 est lui-meme 

50 symetrique, le fonctionnement du dispositif est le meme 
quelle que soit la varistance arrivant la premiere en fin 
de vie. 

[0081] En effet, seul le sens de rotation du temoin 600 
autour de I'axe 620 varie en fonction de la varistance 
55 qui est deconnectee en premier Les decrochements et 
les deplacements du temoin etant symetriques, ia si- 
gnalisation de I'etat de la cartouche est independent de 
I'identite de la premiere varistance a etre deconnectee. 
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[0082] Si besoin, on trouvera dans !e document EP 0 
716 493 une description plus detaillee du principe de 
fonctionnement d'un DAF a deux varistances formant 
reserve. 

[0083] Le dispositif selon ('invention est particuliere- 
ment avantageux en ce qu'il presente des caracteristi- 
ques de fiabilite et de robustesse dues a ('absence de 
tresse dont les liaisons sont un facteur de fragility. 
[0084] En outre, le dispositif selon I'invention permet 
comme on Pa montre d'integrer dans une cartouche de 
DAF debrochable de format reduit deux varistances 
fonctionnant selon un systeme de reserve. 
[0085] Selon une caracteristique de {'invention non 
representee sur les figures, les moyens de contact de 
I'embase avec la cartouche peuvent comprendre des 
moyens semi-rigides conduisant I'electricite, dont la 
section est en forme de « U » de maniere a definir deux 
branches placees en vis-a-vis entre un connecteur de 
I'embase et un connecteur de la cartouche, chaque 
branche etant en contact avec un connecteur respectif. 
[0086] Cette caracteristique engendre dans lesdits 
moyens de contact une force electrodynamique tendant 
a ecarter leurs branches, lorsque les moyens de contact 
sont traverses par un courant. Lesdites branches vont 
sous Taction de cette force d'ecartement se plaquer con- 
tra les connecteurs respectifs de I'embase et de la car- 
touche, assurant la qualite du contact electrique entre 
ces connecteurs. 

[0087] Ainsi redurt-on sensiblement le risque de mau- 
vais contact electrique entre les connecteurs de I'emba- 
se et de la cartouche, qui peut entralner un echauffe- 
ment, voire I'apparition d'arcs electriques dans la zone 
de connexion entre Pembase et la cartouche. 
[0088] En reference a nouveau a la figure 6 : on va 
maintenant decrire une deuxieme caracteristique du 
dispositif selon I'invention, independante en elle-meme 
des caracteristiques deja decrftes. 
[0089] On a dit que les sous-ensembles de la cartou- 
che comprenait une soudure 25a reliant ta borne 400a 
a un plot 22a. 

[0090] Cette soudure permet egalement de maintenir 
le curseur 27a dans un espace situe entre la borne 400a 
et le plot 22a, de maniere a assurer le contact electrique 
entre ces deux elements. 

[0091 ] D'autre part, a la varistance 40a est egalement 
associe le picot 36a saillant hors de la face dite inf erieu- 
re 301 , par une ouverture dans laquelle il peut coulisser 
longitudinalement selon une direction perpendiculaire 
au plan de la face 301 . 

[0092] Le sous-ensemble comporte egalement le res- 
sort 28a situ6 a I'interieur du bottier et sensiblement ali- 
gne avec le picot 36a et le curseur 27a. On notera ici 
que le ressort 28a peut egalement etre precontract en 
extension entre un point fixe du bottier eloign^ de I'em- 
base et le curseur, et agir sur ce dernier de la meme 
maniere que decrit ci-dessus. 

[0093] Le picot 36a est egalement solidaire du cur- 
seur 27a si bten que lorsque ledit curseur est maintenu 



entre la borne 400a et le plot 22a par la soudure 25a, le 
picot 36a est saillant hors de la face 301 du bottier en 
depassant de ladite face d'une hauteur H1 . 
[0094] Le picot 36a, le curseur 27a et sa soudure 25a 
s ainsi que le ressort 28a sont agences de maniere a etre 
sensiblement alignes le long de la meme face du boitier 
de la cartouche 30. 

[0095] Dans le cas ou la soudure ne maintient plus le 
curseur (par suite du passage d'un courant de choc pro- 
w voquant la cassure de la soudure, ou de la fusion de la 
soudure suite a un echauffement prolonge de la varis- 
tance arrivant en fin de vie), le ressort 28a rappelle le 
curseur et le picot vers le cote de la cartouche opposes 
a I'embase, ledit picot etant alors escamote (partiefle- 
'5 ment ou totalement) dans la cartouche. 

[0096] La cartouche 30 comporte egalement un 
deuxieme sous-ensemble identique a celui que Ton 
vient de decrire, mettant en oeuvre un deuxieme res- 
sort, un deuxieme curseur et un deuxieme picot 36b. 
[0097] Lorsque Tune des varistances arrive en ftn de 
vie, le picot qui lui est associe est done escamote dans 
la cartouche 30. On va maintenant expliquer la f onction 
specrfique de ces picots. 

[0098] Lorsque les deux varistances de la cartouche 
du DAF sont operation n el les, les soudures respect ive- 
ment associees aux deux varistances maintiennent les 
deux picots 36a et 36b sai Hants d'une hauteur H1 hors 
du bottier de la cartouche. 

[0099] Lorsqu'alors on enfiche la cartouche sur son 
embase, les picots 36a et 36b penetrant dans les orifi- 
ces respectifs 46a et 46b de I'embase, represents sur 
la figure 4. 

[01 00] En reference maintenant a la figure 8, on a re- 
presente en coupe verticale transversale la cartouche 
30 enfichee sur I'embase 400, les plots 22, 23 de con- 
nexion n'etant pas represents surce plan de coupe qui 
contient les axes des deux picots 36a et 36b. 
[01 01] L'embase comprend une piece 29 comportant 
une plaquette rectangulaire 290 s'etendant sensible- 
ment parallelement a la face superieure de i'embase et 
un demi-disque 291 perpendiculaire a la plaquette, dont 
un cote forme une arete 292 avec le diametre du demi- 
disque. 

[0102] Le demi-disque 291, qui est situe dans un fo- 
gement compiementaire de I'embase, peut pivoter en 
restant dans le mdme plan, ainsi que se deplacer en 
translation vers la face superieure de i'embase. 
[01 03] On a represents les picots 36a et 36b saillants 
hors de la cartouche. Dans cette position, les deux pi- 
cots penetrant dans I'embase par les orifices respectifs 
46a et 46b et sont en appui sur la face superieure de la 
plaquette 290, de part et d'autre de I'axe de symetrie de 
la piece 29 qui est perpendiculaire a I'arete de la piece. 
[0104] Le centre de la face interieure de la plaquette 
est par ailleurs en appui sur un poussoir de minirupteur 
295 commandant I'inversion de signaux electriques tout 
ou rien d'un circuit de t6l6signalisatlon de P6tat du dis- 
positif. Les trois points d'appui sur les deux faces de la 
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plaquette sont alignes parallelement a I'arete de la pie- 
ce, ne creant ainsi pas de moment perpendiculaire a 
cette arete sur la piece 29. 

[01 05] . Un ressort non represents sur la figure tend a 
• soulever en permanence le poussoir 295. s 
[0106] Dans cette position, la plaquette est done 
maintenue parallele a la face de rem base par les pres- 
sions 6gales des deux picots appuyant sur les deux co- 
tes de la face supdrieure de la plaquette, qui est par 
ailleurs en appui sur le poussoir 295. 10 
[0107] De plus, la plaquette a une fonction de trans- 
mission des pressions des picots au poussoir et appuie 
elle-m§me sur le sommet du poussoir, maintenant ceiui- 
ci dans une position dite basse correspondant a la tele- 
signalisation cfun etat du dispositif dans lequel les deux is 
varistances sont operationnelles. 
[01 08] Lorsque maintenant run des picots (par exem- 
ple le picot 36b) est escamote dans la cartouche, par 
suite de la defaillance de la varistance qui lui est asso- 
ciee, la plaquette n'est plus soumise qu'a la pressbn du 20 
picot 36a sur un cot<§ de sa face superieure, et a la pres- 
sion en sens oppose du minirupteur 295, au centre de 
sa face inf erteure. 

[0109] Ces deux forces provoquent le pivotement de 
la plaquette, autour de I'axe parallfcle a Paxe de symetrie 2s 
de la plaquette et contenant le point de contact de la 
plaquette avec le picot 36a. 

[0110] Le poussoir 295 peut alors se soulever sous 
Taction du ressort qui le sollicrte en permanence, jusqu'a 
une deuxieme position dite haute ou ledit poussoir com- 30 
mande ('inversion de signaux dlectriques pour signaler 
le defaut de la varistance. 

[0111] Sur la figure 6, la position escamotee du picot 
36b et les positions qui en resultent pour la plaquette 
basculee et le poussoir sont representees en pointings. 3S 
[01 1 2] Les figures 9a a 9c represented schemat ique- 
ment les positions possibles du couple de picots 36a et 
36b de la piece 29 et du poussoir 295 commandant les 
signaux de telesignalisation de I'etat du dispositif. 
[01 1 3] Sur la figure 9a, les deux picots 36a et 36b sont 40 
saillants vers le bas hors de la cartouche, les deux va- 
ristances associees respectivement a ces picots etant 
en service. 

[0114] Dans cette configuration, la plaquette 290 est 
maintenue comme on t'a vu perpendiculaire aux axes <s 
des picots et du poussoir 295 par les pressions egales 
et diametralement opposees de ces deux picots, et le 
poussoir est maintenu enfonc6 en position basse par 
ladite plaquette. 

[0115] Cette position basse du poussoir correspond so 
a la commands de signaux Slectriques indiquant a dis- 
tance que les deux varistances du dispositif sont en ser- 
vice. . 

[01 1 6] Sur la figure 9b, I'un des deux picots est esca- 
mote a I'interieur du boTtier de la cartouche. Dans le cas ss 
de la figure 9b, e'est le picot 36b qui est escamote. Tou- 
tefois, la configuration decrite ici est sym6trique et pour- 
rait s'appliquer a une situation dans laquelle le picot 36a 



est escamote et le picot 36b est saillant vers le bas. 
[0117] Dans cette configuration, la plaquette 290 a 
comme on Pa vu pivote autour de son point de contact 
avec le picot 36a, et le poussoir 295 est en position hau- 
te par suite de la soliicitation du ressort qui lui est asso- 
cie. 

[0118] Dans cette position haute, le poussoir signale 
a distance que Tune au moins des deux varistances du 
dispositif est hors service. 

[0119] Sur la figure 9c, les deux picots 36 a et 36b 
sont escamotes. La plaquette 290 retrouve ainsi une po- 
sition parallele a sa position de la figure 9a. Le poussoir 
295 reste dans cette configuration en position haute et 
signale ainsi toujours a distance le defaut du dispositif. 
[0120] La configuration specif ique decrite ci-dessus 
pour le systeme de telesignalisation de I'etat d'un dis- 
positif anti-foudre comprenant deux varistances est 
avantageux car il permet de signaler avec un minirup- 
teur unique I'etat du dispositif seion un mode binaire 
(correspondant a une fonction logique « ou »): 

• dans le cas ou les deux varistances du dispositif 
sont en etat de marche, le minirupteur signale a dis- 
tance I'etat du dispositif, 

• et le minirupteur signale 6galement a distance un 
Stat de ddfaut correspondant soil au ddfaut d'une 
des deux varistances, sort au dgfaut des deux va- 
ristances ou encore a ('absence de cartouche sur 
I'embase En effet. dans le cas ou aucune cartou- 
che n'est enfichee sur I'embase, la plaquette 290 
n'est soumise qu'a la pression exercee par le pous- 
soir 295 et ledit poussoir est en position haute. 

[0121] En particulier, lors de Penfichage d'une cartou- 
che dont les deux varistances sont en service dans I'em- 
base, le minirupteur change d'etat en passant de sa po- 
sition haute a sa position basse (en effet, la piece 290 
est transtatee de sa position illustree sur la figure 9c a 
sa position illustree sur la figure 9a lors de la mise en 
place cf une cartouche). 

[0122] Une telle utilisation d'un minirupteur unique 
pour signaler I'etat d'un dispositif a deux varistances 
permet de reduire la complexity et les couts lids au ca- 
blage entre les minirupteurs et un boTtier de telesignali- 
sation, par rapport aux solutions existantes dans les- 
quelles un minirupteur est associe a chaque varistance. 



Revendicatlons 

1. Dispositif (20) de protection contre des surtensions 
d'appareils eiectriques auxquels le dispositif est re- 
lid via des moyens de connexion comportant au 
moins deux connecteurs (22, 23, 22a, 23a, 22b, 
23b), le dispositif comprenant egalement une cellu- 
le parafoudre (40, 40a, 40b) dont un premier p6le 
est directement reli6 a un premier desdits connec- 
teurs (23, 23a, 23b), caracterise en ce qu'un deuxie- 
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me pole (260) de la cellule est connects a une pre- 
miere piece conductrice (26, 400a), en ce que le 
dispositif comprend egalement une deuxieme piece 
conductrice (24) directement reltee a un. deuxieme 
desdits connecteurs (22. 22a, 22b) et en ce que le 
dispositif comprend egalement des moyens de 
liaison fusible (25, 25a, 25b) pour maintenir un cur- 
seur (27, 27a) rigide en contact electrique avec les- 
dites pieces conductrices dans une position de 
fonctionnement du dispositif, des moyens (28, 28a) 
etant prevus pour solliciter en permanence le cur- 
seur vers une position d'ouverture du dispositif dans 
laquelle (edit curseur n'est plus en contact avec ies 
deux pieces conductrices. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en 
ce que lesdites pieces conductrices (26, 400a, 24) 
sont rigides. 

3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caracterise 
en ce que la liaison fusible (25, 25a, 25b) utilise une 
soudure a basse temperature dont le point de fusion 
est voisin de 100°C. 

4. Dispositif selon Tune des revendications preceden- 
tes, caracterise en ce qu'il est de type debrochable 
et comporte d'une part une embase (400) destines 
a dtre fixee sur un tableau electrique, et cTautre part 
une cartouche (30) enftchable sur Pembase et com- 
prenant la cellule parafoudre, Ies deux pieces con- 
ductrices ainsi que le curseur, des moyens de con- 
tact electrique etant prevus entre I'embase et la car- 
touche. 

5. Dispositif selon la revendication p recede nte, carac- 
terise en ce que la cartouche comprend une deuxie- 
me cellule parafoudre (25b) dont un premier pdle 
est directement reli6 a un troisieme (23b) desdits 
connecteurs, en ce que le deuxieme pdle de la 
deuxieme cellule est connects a une troisieme pie- 
ce conductrice, en ce que le dispositif comprend 
egalement une quatrieme piece conductrice direc- 
tement refiee a un quatrieme (22b) desdits connec- 
teurs et en ce que le dispositif comprend egalement 
un deuxieme curseur rigide assurant une liaison 
electrique fusible (25b) entre lesdites troisieme et 
quatrieme pieces conductrices dans une position 
de fonctionnement du dispositif, des moyens etant 
prevus pour solliciter en permanence le deuxieme 
curseur vers une position dans laquelle (edit deuxie- 
me curseur n'est plus en contact avec les troisieme 
et quatrieme pieces conductrices. 

6. Dispositif selon la revendication prec6dente, carac- 
terise en ce que ies troisieme et quatrieme connec- 
ted sont confondus avec les premier et deuxieme 
connecteur, respectivement. 
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7. Dispositif selon la revendication 5 ou 6, caracterise 
en ce qu'il comporte des moyens mecaniques (600, 
610) de visualisation de Petat de chacune des cel- 
lules parafoudres. 

8. Dispositif selon la revendication precedente, carac- 
terise en ce que les moyens de visualisation com- 
ponent des doigts (60a, 60b) aptes a cooperer avec 
une piece mobile (600) du dispositif. 

9. Dispositif selon Pune des revendications 7 ou 8, ca- 
racterise en ce que les moyens de visualisation sont 
adaptes pour distinguer les cas ou : 

• les deux varistances sont en service, 

• Pune des deux varistances est deconnectee, 

• les deux varistances sont deconnectees. 



10. Dispositif selon Tune des revendication 4 a 9, ca- 
racterise en ce que la hauteur entre d'une part un 
point de contact de I'embase avec le tableau elec- 
trique et d'autre part I'extr6mit6 de la cartouche se 
trouvant a J'aplomb dudit point de contact lorsque 
la cartouche est enfichee sur I'embase n'excede 

25 pas 58 millimetres. 

11 . Dispositif selon I'une des revendications 4 a 1 0, ca- 
racterise en ce qu'il est pr6vu des moyens de t6le- 
signalisation (410) de l'6tat de la cartouche. 

30 

12. Dispositif selon Pune des revendications 4 a 11, ca- 
racterise en ce que les moyens de contact electri- 
que entre Pembase et la cartouche comprennent 
des dements dont chacun comporte au moins deux 

35 branches, la forme des branches de chaque ele- 
ment etant telle que la circulation d'un courant dans 
lesdites branches engendre une force eiectrodyna- 
mique tendant a ecarter les branches. 

40 13. Dispositrf selon la revendication prec6dente, carac- 
terise en ce que lesdrts elements sont des elements 
souples ou rigides en forme generate de « U ». 

14. Dispositif selon la revendication 13, caracterise en 
45 ce que chacun desdits elements comporte deux 
branches oppose es situees entre un moyen de con- 
nexion de Tembase et un moyen de connexion de 
la cartouche. 

so 1 5. Dispositrf selon I'une des revendications 4 a 1 4, ca- 
racterise en ce que la cartouche (30) comprend 
deux circuits de protection centre Ies surt ens ions et 
en ce que I'embase (400) comprend un interrupteur 
unique (295) a deux positions, actbnne par des eie- 

55 ments (36a, 36b) de signalisation de Petat respectif 
des deux circuits de protection, une premiere posi- 
tion de I'interrupteur (295) correspondant a un etat 
du dispositif dans lequel les deux circuits de proteo- 
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Won sont actifs, la deuxieme position de Pinterrup- 
teur correspondant a Tun des etats suivants du dis- 
positif : 

• un des deux circuits de protection hors service, 5 

• les deux circuits de protection hors service, 

• absence de cartouche dans le dispositif. 

16. Dispositif selon (a revendication 15, caracterise en 

ce que lesdits Elements de signalisation (36a, 36b) w 
sont des picots saillants hors d'une face (301 ) de ta 
cartouche (30) se trouvant au contact de Tembase 
(400) lorsque la cartouche est enfichee dans' I'em- 
base. 

15 

17. Dispositif selon la revendication 16, caracterise en 
ce que chaque picot est maintenu en position 
saillante hors du boitier par une liaison fusible (25a) 
respective, ladite liaison fusible libdrant le picot luf 
correspondant lors de I'arrrvee en fin de vie du cir- 20 
cuit de protection qu'elle maintient, un ressort as- 
socid au picot escamotant aiors ledit picot dans la 
cartouche (30). 

18. Dispositif selon Tune des revendications 15 a 17, 2s 
caracterise en ce que rem base (400) com pr end 
une piece (29) dont une premiere face est en appui 
sur I'interrupteur (295), les elements de signalisa- 
tion (36a, 36b) etant aptes a venir en appui sur une 
deuxieme face opposee de ladite piece (29). 30 

1 9. Dispositif selon la revendication precectente. carac- 
terise en ce que ladite piece (29) de I'embase est 
apte a basculer selectivement autour de chacun 
des deux axes de ladite premiere face perpendicu- 35 
laires a une ligne joignant les axes longitudinaux 
respectifs des deux elements de signalisation et 
passant par les deux points de contact respectifs 

de ladite face avec lesdits elements de signalisa- 
tion. 40 

20. Dispositif selon la revendication 18 ou 1 9, caracte- 
rise en ce que les projections des points d'appui sur 
ladite piece (29) des elements de signalisation 
(36a, 36b) et de I'interrupteur (295) dans le plan de 45 
ladite premiere face de ladite piece sont alignees. 

21 . Dispositif selon la revendication precedente, carac- 
terise en ce que dans ledit plan les projections des 
points d'appui des 6l6ments de signalisation sont so 
disposees sym6triquement par rapport a la projec- 
tion du point d'appui de Tinterrupteur. 

22. Dispositif selon Tune des revendications 18 a 21, 
caract6ris6 en ce que Pinterrupteur est pr6contraint ss 
mecaniquement pour solliciter ladite deuxieme face 

de la piece (29) dans la direction opposee a la sol- 
icitation des elements de signalisation (36a, 36b). 
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FIG.5q FIG.5b 
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FIG.7C FIG.7f 
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